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Dauermagnetische Kugelgelenke, bci denen die Be- 
wcglichkeit zwischen Kugelpfanue und Gelenkkugel 
durch magnetische Reibhaftung ermoglicht und be- 
einfluflt wird, sind an sichbekannt. Bei diesen bekann- 
ten Einrichtungen befindet sich beispielswcise eine 5 
ferromagnetische Kugel in einer offenen Kugelpfanne, 
die aus eincm Dauermagneten besteht oder ein Dauer- 
magn-etsystem en thai t bzw. ein Dauermagnetsvstem 
selbst bildet. 

Die hekannte Lagerung der Kugel in einer offenen io 
Pfanne hat den Nachteil. dafi angrcifende Krafte. die 
groBer als die magnet ischen Haftkrafte des Gelenkes 
sind, die Gelenkglieder voneinander trennen. 

Die Erfinder hahen sich die Aufgabe gestellt, ein 
daucrmagnetischcs Kugelgelenk zu schaffen, bei deni 15 
ein AuseinanderreiBen der Geienkteile auch bei Oher- 
iastung nicht moglich ist und bei dem zusatzlich eine 
erhcblichc Verbcsserung der auftretenden Reibkrafte 
sicbergestcllt ist. 

Dicse Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost, 20 
indem die gegebenenfalls mit Ansatzen. Stiffen od.dgl. 
vcrschene Kugel zwischen zwei von Dauermagneten 
erregten federnden Polschuhplatten gefafit ist, von 
den en die eine oberhalb, die andere unterhalb des 
Aquators federnd angreift. Durch den so vorgesehe- 35 
nen prinzipiellen Aufbau des magnetischen Kugel - 
gelenkes wird erreicht, dafl das System auch bei 
Uberlastung nicht aufgetrcnnt werden kann. Eine 
Erhohung der Reibkraft wird dahei dadurch crzielt, 
daB sich die federnden Eisenpoischuhc an die ferro- 30 
magnetische Kugel ansaugen und sie dabei gewisscr- 
matten zwischen sich kl em mend einspannen. 

Die Polschuhplatten konnen hierbei.um eine sichcre 
Fuh rung und ein sicheres Spannen der Kugel durch 
magnetische Haftkraft und durch mechanische Rei- 35 
bung zu errcichen, kalottenartig ausgewolbt sein. Es 
i>t ferner moglich, die Polschuhplatten in der GroBe 
eines Kugelringes zu lochen dcrart, dafl die Kugel 
durch die beiden Polschuhplatten jeweils herausragt. 
Auch Kombinationen aus diesen beiden Anordnungen 40 
sind moglich, indem die Polplatten zunachst kalotten- 
artig ausgewolbt sind und auSerdem die Kalotten 
Uings eines Kugelringes abgeschnitten sind, so daB 
auch hicrbei die Kugel jeweils teilweise iiber die 
Polplatten herausragt. Ausgehend von den Boh run- 45 
gen in den Polplatten konnen ferner schlitzformigc 
Ausnehmungen vorgeschen sein, beispieisweise in 
Krcuzform, so dafi sich stangenformige Ansatze der 
Kugel 11 beim Verschwenken in die Ausnehmungen 
hinein- und hcrausbewegen konnen. Es ergibt sich auf 50 
diese Weisc eine Art Kulissenstcuerung fur die 
Schwenkbereiche der Kugel und der daran befestigten 
Teilc. 

Die dauermagnetische Erregung kann hcrvorgcru- 
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fen werden durch einen Dauermagnetsteg, an dem die 
Polplatten befestigt sind. Es ist ferner moglich. zwei 
Dauermagnetstegc vorzusehen, die die Polplatten tra- 
geu. Die Kugel befindet sich bei dieser Anordnung 
zwischen den Stegen. Urn die Haftkraft auszuschalten 
oder zum mindesten auf geringe Werte zu bringen, 
ist es moglich, mindestens einen Dauermagnetsteg 
schwenk- oder drehbar zwischen den Polplatten an- 
zuordneu. 

An Stelle von Stegen konnen auch Ringe als Dauer- 
magneten vorgesehen werden, wobei sich die Kugel 
innerhalb des Ringes befindet und ringformige Schei- 
ben von clem Dauermagnetring ausgehend dein Span- 
nen der Kugel dienen. 

Das Prinzip, die Kugel zwischen zwei Polschuh- 
platten dauermagnetisch zu spannen, kann somic 
durch versdiiedene Ausfuhrungsformen praktisch vcr- 
wirklicht werden. Einige dieser Ausftih rungs formen 
sind in der Zeichnung dargestellt, von der die Abb. 1, 
2 unci 3 perspektivische Darstellungen sind, die Abb. 4 
und 5 dagegen senkrechte Axialschnitte. 

GemaB Abb. 1 ist ein Dauermagnetsteg 1 vorge- 
schen, -der auch, wie im gewahlten Beispiel gezeigt, 
aus zwei Stegen zusammengesetzt sein kann. Dieser 
Steg tragt zwei Polplatten 2 und 3. Wic l>esonders 
deutlich an der Schnittlinie 4 erkennbar, sind die bei- 
den Polplatten bei 5 kalottenartig ausgewolbt und 
bilclen so eine satte Lagerung fur die Kugel 6, die mit 
einem stangenfdrmigen Ansatz7 versehen ist. Wie 
ohnc we i teres verstandlich, wird die Kugel mecha- 
11 i sch und magnctisch zwischen den beiden gegen- 
poligen Platten 2 und 3 gespannt, insbesondere wenn 
zusatzlich cine gewisse Durchfederung des ganzen 
Systems moglich ist. 

Die Anonlnung kann audi so getroffen werden, dafi 
zwei Dauermaguetstcge zu beiden Seitcn der Kugel 
vorgesehen werden, wie sich dies beispieisweise au< 
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Abb. 2 ergibt. Die Abb. 2 zeigt zwei vcrschi<.*> .. 
Formen von Stegen, und dieZeichnung ist sogedacht. 
clali sic zwei Ausfuhrungsformen zeigt, die in bezug 
auf die strichpunktierteii Linien A- A spiegelbildlich 
glcich ausgebildet sein konnen. Bei der rechtsseitig an- 5 
gedcutcten Anordnung ist ein rechteckiger Stcg 8 v or- 
gcschcn, der aufierdem urn einen Drehpunkt 9 in die 
Strilung 8' ausschwenkbar ist. Auf diese Weise laflt 
sich die magnetischc Haftkraft zwischen den beiden 
Polplatten 2 und 3 stark vermindern, was gelegent- io 
lich von Vortcil sein kann, wenn mit groBcn magne- 
tischen Haftkraften gearbeitet wird und cine genauo 
Einstellung der Kugcl in bestimmte Schwenklageu cr- 
leichtert warden sol!. Linksseitig ist ein Magnetsteg 
10 vorgesehen, der urn cine Achse 11 verdreht werden 15 
kann, so daB entweder die Pole des Magncten sich an 
scinen eigenen Polschuhen 12 kurzschlieflen oder aber 
der Magnet durch Drehung um 180° die Polplatten 2 
und 3 im entgegengesetzten Sinne zum entsprechenden 
Magneten auf der anderen Seite einspeist Die Haft- 20 
kraft wird auf diese Weise durch Kompensation auf- 
gchoben. 

Die Anordnung nach Abb. 2 zeigt audi eine weitcrc 
Moglichkeit der Ausbildung der eigentlichen Spann- 
stelle fur die Kugel. Wie ersichtlich, sind zwei Off- »s 
nungen 13 vorgesehen, durch die die Kugel jeweils 
durch die Polplatten hindurch aufragt.Es ist moghch, 
diese OfTnungen 13 jeweils im oberen Teil von kalot- 
tenartigen Auswolbungen der Platten 2 und 3 anzu- 
bringen, so dafi sich gewissermaflen eine Kombination 30 
aus Abb. t und 2 fur die SpannsteUen ergibt. 

In' Abb. 3 ist ein Dauermagnetkorper 14 in Form 
eines rechteckigen »Ringes« vorgesehen, der axial 
magnetisiert ist und Polplatten 15 und 16 aufweist, 
die den Ring 14 von entgegengesetzten Seiten ab- 35 
decken. Zwischen diesen Polplatten, die mit einer 
Lochung 17 versehen sind, befindet sich die Kugel 6 
mit einem stangenformigen Ansatz7. Eine entspre- 
chende Stange kann auf der entgegengesetzten Seite 
der Kugel herausragen. In diesem Ausfuhrungshei- 40 
spiel ist auch angedeutet, dafi von der Bohrung 17 
schlitzformige Aussparungen 18 ausgehen konnen, die 
gestrichelt angedcutet sind. In diese Aussparungen 18 
kann die Stange 7 bei entsprechenden Schaltbewegun- 
gen einrastcn, so daB eine kutissenartige Steuerung 45 
fur die Schaltbewegungen der Kugel und ihrer An- 
satze gegelien ist. 

In Abb. 4 ist ebenfalls ein axial magnetisierter 
Dauertnagnetring 19 in Form eines Kreisringes vor- 
gesehen. Der Ring ist mit zwei ringformigen Polplat- 50 
ten 20 und 21 abgedeckt, die kurz oberhalb bzw. kurz 
untcrhalb des Aquators der Kugel 6 an diese an- 
grcifen. An Stelle der federnden Platten kann auch 
eine oder konnen beide Platten lose aufgelegt sein, 
wobci durch Stifte od. dgl. sichergestellt werden kann. 55 
dafi sie nicht mitrotieren, wenn die Kugel bewegt 
wird, bzw. dafi sie sich nicht voilig von dem Dauer- 
magnetring abhelwn lassen. Wird ein genauer mafl- 
licher Sitz der Kugel in der Gelenkanordnung ange- 
strebt, so wird zweckmaSig die eine Auflageflache der 60 
Kugel starr ausgebildet und die andere federnd oder 
als "loser Deckel vorgesehen. 

Die Ausfuhrungsform nach Abb. 5 zeigt einen in 
sich gcschlossenen radial magnetisierten Dauerma- 
gnetring22. Der innenliegende Pol dieses Ringes 65 
wirkt unmittelbar auf die Kugel 6 ein. Am auBenlic- 
gendcn Pol des Daucrmagnetringes liegen ring form i go 
Polplatten 23 und 24 an, die winkelformigen Qucr- 
schnitt haben. Die beiden Ringe23 und 24 umschlie- 
Bon den Dauermaguetring und heriihren die Kugcl 6 70 
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-y&z^dberfe&b *bzw. kurz untcrhalb des Aquators. Au. n 
auf diese Weise (ist die Kugcl dauermagnctisch g-_ 
spannt J.V?^ tehaltj jede eingcstclltc Lagc l>ei. 

Bci^ni-Au/A^ 11 der Daucrmagnetringe fur U J C 
Vorriclftur&e*\nai:h Ab J? 4 ulul 5 konnen a^h Dauer- 
magnetringsegmente verwenck/ ^'crde^ was zu e j ncr 
Erlcichtcrung des Zusammenbattcs fiihrt. Auch bei 
der Ausfuhrungsform nach Abb. 5 kann ein Pol- 
plattenring lose aufgelegt sein, wodurch ein Ausglcich 
mocha nischer Fertigungstoleranzcn erzielt wird. 
Kugelgelenke nach Abb. 5 we i sen nach aufien in er- 
wunschtcr Weise praktisch keine magnet ischen Strcu- 
ungen auf. 

V\'ie aus dem Voraufgehcndcn verstandlich, lassen 
sich unter Verwendung der Ausfuhrungsformen die 
verschicdcnstcn Abwandlungcn aufbauen, und zwar 
insl>csondere auch dann, wenn Kugelgelenke der be- 
schricbenen und dargestcllten Art miteinander kom- 
biniert werden, indem zwei oder mehrere solcher Ge- 
lenke entweder uber die Ringc, iibcr die Kugeln oder 
itber Kugel und Ring miteinander verbunden werden. 

Die Ringe konnen von einem nichtferromagneti- 
schen Gchause umgeben sein, beispielsweise aus 
KunststofF, der dazu dient, das Gelenk an einem ande- 
ren Teii, einer Raumwand, einem Gerat od. dgl. zu 
l>efestigen. Die Kugel kann als Trager von Stangen 
oder rohrformigen Teilen oder auch anders geformten 
Gegenstanden dienen. An einer solchen Kugel konnen 
auf diese Weise Leuchten, Mefiinstrumente, Apparate 
u. dgl. mehr schwenkbar befestigt werden. Es isc 
serbs t verstandlich cine Verwciklung auch derart mog- 
lich, dafi der Ring der bewcgliche Teil ist, wahrend 
die Kugcl bzw. ein von ihr aufragender Zapfen od. dgl. 
unbeweglich angeordnet wird. Der Ring dient als- 
dann als Trager fur Teile,. die in bezug auf einen 
Festpunkt beweglich sein sollen. 

Als DauermagnetwerkstofF fur dieStege und Ringc, 
die die Polplatten dauermagnetisch erregen, konnen 
an sich bekannte und ubliche Dauermagnetwerkstoffe 
verwendet werden. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Dauermagnetisches Kugelgelenk mit einem 
aus Weicheisen und DauermagnctwerkstofY he- 
stehenden Magnetsystem, dadurch gekennzeichnct. 
dafl diegegebenenfalls mit Ansatzen, Stiften u.dgl. 
versehene Kugel zwischen zwei von Dauermagnc- 
ten erregten Polschuhplattcn gefafit ist, von denen 
die eine oberhalb, die andere unterhalb des Aqua 
tors angreift. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1,. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Polschuhplatten kalotten- 
artig ausgewolbt sind. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Polschuhplatten in der 
Grofle eirtes Kugel wend>ekrdses gelocht sind. 

4. Kugelgelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnel, daB die Platten an der Lochung. 
die gegebenen falls im Bereich einer* kalottenf or- 
migen Aus wol bung angebracht ist, schlitzf5rmigc 
Aussparungen aufweisen. 

5. Kugelgelenk nach einem oder mehrcren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dafi 
die Polplatten an einem Dauermagnetsteg befestigt 
sind. 

6. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bi* 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Polplatten an zwei Dauermagnetstegon 1k- 
festigt sind, die auf entgegengesetzten Seiten der 
Kugel vorgesehen sind. 
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7. Kugelgelenk nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mindestens ein Dauermagnet- 
steg schwenk- oder drehbar zwischen den Pol- 
platten angeordnet ist. 

8. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der 5 
Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen die 
Kugel umfassenden, in sich geschlossenen Dauer- 
magneten. 

9. Kugelgelenk nach Anspruch 8. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der in sich geschlossene Dauet- io 
magnet axial magnetisiert istund die auf die Ring* 
endflachen als Ringe oder Ringsegmente aufge- 
legten Polplatten oberhalb und unterhalb des 
Aquators an der Kugel anliegen. 

10. Kugelgelenk nach Anspruch 8, gekennzeich- 15 
net durch einen in sich geschlossenen radial ma- 
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gnetisierten, gegebenenfalls aus mehreren Seg- 
raenten zusammengesetzten Dauermagneten, dessen 
inneniiegender Pol unmittelbar auf die Kugel 
wirkt und an dessen aufienliegendem Pol die Pol- 
platten in Form von Ringen mit winkelfdrmigem 
Querschnitt anliegen. 

11. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine oder beide Polplatten lose auf der Kugel auf- 
liegen und durch Stifte od. dgl. gegen Rotation 
und/oder ganzliches Abheben gesichert sind. 

12. Gelenkanordnung, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwei oder mehrere Kugelgelenke gemafi den 
voraufgehenden Anspriichen uber die Ringe, tiber 
die Kugeln oder liber Kugel und Ring miteinander 
verbunden sind. 
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